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^) Vanne d'arret de diametre nominal mllllmetrlque pour fiulde sous haute pression. 

^) Una vanne d'arrdt de diametre nominal millimdtrique k 
ouverture par sot6noTde comportant un logement 2 en acier 
magn^tique traits enserrant une zone cyiindrique mddiane 
en entrefer ou virole 2a en acier aust^itique traits ^ hau- 
tes caract^ristiques, est canact^s^e essentiellement par 
un assemblage des dits dl^ents du logement 2 par sou- 
dages par friction, et par un 616ment de f ermeture oompre- 
nant un ressort intemn^iaire 7 placd entre Tobturateur 6 et 
i'amnature 9, afin d'amortir le choc & la fermeture par man- 
que de courant 

Application aux liquides et gaz sous pressions 6lev6es 
de plusieurs kiiobars (centaines de MPa). 
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La pr6sente invention conceme une vanne d*anet de diam^tie nominal millimfetrique, 
k ouvertiire dectromagndtique et ^ fenneture par ressort en position de vcpos, done 
nomialement feimic, dont le logement en aciers k hautes cantct6iques sondes convient 
paiticuii^ment aux liquides ou aux gaz sous piessions ^lev^s de I'oidre de plusieurs 

5 kiiobars (centaines de MPa). 

La prdsente invention conceme encoie une stiuctuie de logonent assemble par 
soudage par friction. 

La pr€sente invention conceme aussi un proc6d6 d'amoitissement du choc du 
pointeau sur son siige lors de la fermetuie. 

10 On connait sous I'appeUation '*61ectxovannes" des soups^ compoitant un 

diment d*ouvertuie et de femneture en forme de pointeau qui se ddplace peipendiculaiie- 
ment k la surface d'obturation ou siige, dont le dispositif d'ouverture est un soldnoide 
ext^ieur k un logement danche et qui fait roculer un noyau magn^tique solidaiie de 
r^l^ment de fermeture. A la femieturc, c'est-^Klirc par manque de courant dans le 

1 S soI6noide, de telles vannes ont encore comme moyen de fonctionnement un ressort qui 
renvoie Tattelage mobile constitu^ par le noyau et le pointeau, en retour vers le si^ge k la 
position de repos. 

Les vannes normalement ferm6es confcmnes k la description qui pr6c&de ont en 
g£n6ralun logement en matfriau aniagn€tiquemonocorpsrelativemem mince qui peutetie 

20 OTibouti* serti ou soud£ de mani&ie conventionnelle ; ces vannes ont aussi en g£n6al 
un attelage mobile consitu^ de I'd^nent de fermeture et de Tarmature qui est assez 
l^ger ; de ce fait, de telles dectrovannes ne fonctionnent pas k des pressions trfes €Lev€cs : 
en effet, la ndcessit^ d'une part, d*un logement resistant k de hautes piessions conduirait k 
des parois 6paisses et localement en acier amagn^tique k caiact^istiques dev6es ; d'autre 

25 part la n6cessit6 d'un ressort de rappel assez puissant pour 6quilibrcr la force de fermeture 
contre la pression, conduit k une masse magn^tique mobile in^ortante pour assurer la 
compression de ce ressort k Touverture, et retour, k hi fermeture, Tinertie de cet attelage 
mobile renvoyd contre le sifege avec force, conduit k hi destruction du pomteau. 

Le brevet FR 2 474 904 d6crit pour le premier pomt un logement emmanch6 et 

30 serti ; le brevet FR 2 S76 234 dtoit un corps ou logement en ader magnftisable en 
foime de tube ^s dans lequel on usine une gorge interne qui est ensuite remplie par 
oentrifiigation d*une brasure amagndtique ou d'un mdange de brasure et d'acier 
aust6nitique au chrome et nickel ; ensuite, par dfcoUetage hi paioi exieme du tube est 
supprimd, de sorte que la gorge amagndtique leste le seul pont de liaison dans le mbe. 

35 La m6thode 6voq\x6c convient pour des productions de masse de logements k 
caractdristiques mdcaniques €lev6es que ndcessitent les hautes pressions. 
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Le but de la pi€sente invention est de proposer un logement k parois £paisses en aciers 
dissemblables ^ hautes caract^iisiques et un attelage mobile comportant un amoitisseur. 

Suivant un premier aspect de ['invention, le logonent en acier magn^tique trait6 k 
hautes caract^sciques ensene une viiole en acier amagndtique, elle-meme traitte k hautes 
S caract^ristiques. 

Suivant un deuxitoie aspect de Tinvention, le ptoc£d£ de liaison retenu pour 
assembler le logement de chaque cdt6 de la viiole centrale est le soudage par friction, le 
logement £tant ensuite revetu d'un m^tal anti-corrosion k Tint&ieur. 

Selon un troisiime aspect de invention, k la femieture de la vanne par manque de 
10 courant, un ressort amoitisseur entre le pointeau et le noyau, et un lessoit amorusseur 
autour du pointeau et contre le noyau, assurent une tongue dur6e de fonctionnement 
€tanche, en absoibant une grosse pait de r6iergie cin6tique du noyau. 

D*autres particulaiit^s et avantages de Tinvention ressoitiront encore de la 
description ci-aprfes, relative k une exemple non limitatif : 
IS Audessin annexe planche I: 

La coupe de I'ensemble de la vanne d*an6t montre un logement 2 en acier k hautes 
caract^tiques du type acier k traitement tfaemiiquc par tren^e, mais dont la zone 2a en 
forniedeviroleenaderdutypeaustdmtiqueildunnssanentstnicturalvieiU estassoci^e 
au corps par deux zdnes de soudure par friction. 
20 Un sol^noide 5 prend place autour de Vmvbrt du corps 2 et un carter 1 en acier 

magn^tique assure sa protection. 

A Favant du corps 2, un bouchon 4 en acier k hautes caract^stiques porte un 
sidge ciiculaire k angle vif 4a qui d^bouche dans I'axe de la vanne par le canal 4b. Les 
autres canaux de circulation du fluide 4c et 4d d^bouchent lat^ement autour du guide 
25 de pointeau 3. En alternative, un canal de circulation 4e peut 8tre am£nag6 en 6quene dans la 
parol £paisse du corps 2, au niveau pomteau 6. 

Uattelage mobile est constitu^ pour Tessentiel du pointeau 6 en acier dur, du noyau 
9 en acier doux et d*un 6crou-guide de liaison 8. L'attelage mobile a la particularity d'8tre 
rigide k Touverture et compressible k la fermeoire comme Tindique le fonctionnement 
30 de la vanne qui est le suivant : 

Une tension continue d*ouvertuie de 24 volts par exemple est portfc aux homes du 
sol^noide 5. Le noyau 9 vient comprimer le ressort 10 dans le corps 2, entrainant rigidement 
en position d'ouverture le pointeau 6 grace k son ^paulement 6e qui est retenu par Tdcrou- 
guide 8. 

35 Une tension de maintien de 10 volts environ est suffisante ensuite pour garder la 

vaime ouverte. 

A la coupure du courant, Tattelage mobile est renvoy^ en position de feimetuie par 
le ressort 10. Le pointeau 6 touche le si&ge 4a avant que le noyau 9 ne teimine sa course. 
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grace k la presence d*un ressort intennddiaire 7 qui permet au noyau damortir safinde 
course sans engendrer de choc entre pointeau et si&ge : I'attelage mobile se raccouicit en 
quelque sorte k la fermeture, puis trouve enfin sa position d*&iuilibre entre les lessorts 7 et 
10. 

Notons que cette force de femieture est appliqufe en permanence sur le si&ge et 
contre la force due k la piession, (li 1000 bar dans le cas dtorit : 1 DaN quel que soit 
r^tat du si^ge et du pointeau : si le revetement de n)6tal pur du pointeau (argent par exen^le) 
vient k s*extruder quelque peu, le pointeau avance un peu plus loin* mais la charge est 
maintmue autour de la valeur ndcessaire k une bonne 6tanch6it6. 

Un ressort en "dash pot" 7a pourra ctrc rajout6 autour du guide 3 et guid6 dans le 
corps 2 entre le bouchon 4 et V6ctou 8 ; son role consistera k foumir une butde 61astique k 
I'dcrou 8 en fin de course dynaniique, afin de ne pas comprimer le ressort 7 trap au-deUi de 
la force n6cessaire k la bonne fermetuie de la vanne. 

Les performances d*un module €prouv6 de la vanne objet de la pr6scnte invention 
sontlessuivantes: 

dibit de fuite ^SxlQr^ Ncm^/s sous 1000 bar dlidlium, 

tempdratuies de fonctionnement : - SS i -i- lOO^C 




• 
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REVENDICATIONS 

1 - Vanne d*an€t de fluides sous haute pression nomialement fermfe, du type k siftge 
cylindrique (4a) de diam^tre de passage milliindtiique et k obturateur ou d^nent de 
femeture (6) conique solidairc d'une annaturc, ou noyau de fer (9), Tattelage mobile ainsi 
constitu6 se dfpla^ant de quelques millimetres dans un logement ou corps ferm^ (2), Blanche 
S et resistant k la pression du fluide, Tattelage 6tant command^ k Touverture par la mise sous 
tension d*un bobinage ext^eur (5) au corps, caract6ris6e par renq)loi d'un acier k hautes 
caract^risdques pour le corps (2), mais dont la zdne en entiefer (2a) a la forme d'un 
cylindre de faible hauteur en acier amagn€tique trait6 k hautes caract^ristiques. 

2. Vanne selon revendication 1, caractdris^ par un logement ou corps (2) en acier traits 
10 thermiquement et revetu ensuite dun m6tal pur resistant k la corrosion pour les parties 

intemes soumises i Faction du fluide v^hicul^. 

3. Vanne selon revendication 1, caiact^ris^ par la nature de la liaison entre Tacier 
constituant le corps (2) et Tacier constituant sa partie en entrefer (2a), qui est une soudure 
annulaire par friction. 

15 4. Vanne selon rcvendications 1 k 3, dont I'attelage mobile vient comprimer le ressort (10) 
log^ dans le corps (2) pour ouvrir la vanne lors de Texciiation de la bobine (S), caract£ris£e 
par une liaison rigide du pointeau lors de I'opdration d'ouverture, grSce h un ^paulement 
(6e) qui est entraind par T^crou (8) solidaire du noyau (9) 

5. Vanne selon revendications 1^4, possddant un m6canisme additionnel entre rarmature 
20 (9) et r^l^ent de fermeture (6X caract^riste par un €l6Tneat amortisseur (7) agissant lors de 

la fermeture de la vanne, con^KVtant un ressort tar^ , plac6 entre le noyau (9) et le pointeau 
(6). 

6. Vanne selon revendications 1 k 5, caract^ris6e par un m6canisme additionnel entre le 
noyau (9) et le corps (2) constitu^ d'un amortisseur de fin de course ou ressort (7a) 

25 plac6 dans le corps (2) et s'appuyant sur le bouchon de fond (4) et contre Tdcrou (8) du 
noyau mobile (9) avant qu'il n'arrive en position de fermeture. 



709799 



-V- 

7. Vanne selon levendications 1 ^ 6, caiact^riste par un guide (3) cylindrique eniinanch6 
centra autour du sii^ (4a) et dans lequd coulisse avec ajustemoit le pointeau (6) 

8. Vanne selon levendicadons 7, caract6is6e par un pointeau en acier dur iev6tu d'un in6tal 
pur conune de Targent, afin d'assurer r^tanch£it6 au contact du siige (4a) 

9. Vanne selon revendications 1 1 8, caract6ris& par la possibility d'un raccord d'entrfe ou 
de sortie (4e) situd en guerre par rapport au raccord (4b) et au sidge, am6nag6 dans la 
partie 6paisse du coips (2). 
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